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• 과학탐구 영역 •
물리Ⅰ 정답

1 ③ 2 ② 3 ⑤ 4 ③ 5 ①
6 ① 7 ⑤ 8 ① 9 ⑤ 10 ①
11 ④ 12 ④ 13 ② 14 ② 15 ③
16 ③ 17 ② 18 ⑤ 19 ④ 20 ②

해 설

1. [출제의도] X선과 초음파의 특징을 이해한다.
A : X선은 뼈를 투과하기 어렵다. B : 태아 검진은 초
음파의 반사를 이용한다.
[오답풀이] C : 초음파는 진행할 때 매질이 필요하다.

2. [출제의도] 힘의 평형과 작용 반작용을 이해한다.
ㄴ. 정지한 책에 작용하는 알짜힘은 0이다.
[오답풀이] ㄱ. 책에는 중력이 작용한다. ㄷ. 손이 책
을 미는 힘의 반작용은 책이 손을 미는 힘이다.

3. [출제의도] 기본 입자와 상호 작용을 이해한다.
ㄱ. 전자기 상호 작용을 매개하는 입자는 광자이다.
ㄴ. 강한 상호 작용을 매개하는 입자는 글루온이다.
ㄷ. A는 음(-)전하를 띤 렙톤이다.

4. [출제의도] 등가속도 직선 운동을 이해한다.
ㄱ. q, r 사이의 거리를 라고 하면,   , 
  에서   m,   ms이다. ㄷ. A는 3
초 동안 등가속도 운동하고, r를 지난 순간부터 등속
도 운동하여 2초 후 B와 충돌한다.
[오답풀이] ㄴ. B가 q에서 r까지 운동한 시간을 라
고 하면 ms 에서   초이다.

5. [출제의도] 특수 상대성 이론을 이해한다.
ㄱ. C가 관측할 때, 같은 시간 동안 A와 B의 이동 거
리의 비는 9 : 8이므로 속력의 비도 9 : 8이다.
[오답풀이] ㄴ. 속력이 클수록 길이 수축이 크게 일
어나므로 P와 Q 사이의 거리는 A에서 측정할 때가 
더 짧다. ㄷ. B에서 측정하면 O에서 P까지의 거리가 
보다 짧으므로 걸리는 시간은 

보다 작다.
6. [출제의도] 케플러 법칙을 이해한다.

A와 B의 긴반지름의 비는 9 : 4이므로 주기의 비는 
27 : 8이다. 따라서 A, B의 주기는 

 , 
 이다.

7. [출제의도] 점전하 주위의 전기장을 이해한다.
ㄱ, ㄴ. X가 받는 전기력이 0이므로 A, B는 같은 종
류의 전하이고 전하량은 A가 일 때 B는 이다.
  에서 전기장이 0이므로 X는 A, B와 같은 종류
의 전하이며 전하량은 


이다. ㄷ. A, B, X 사이에

는 서로 미는 전기력이 작용한다.
8. [출제의도] 관과 줄에서의 정상파를 이해한다.

ㄱ. 정상파의 파장은 A에서 , B에서 이다.
[오답풀이] ㄴ. 소리의 속력은 파장과 진동수의 곱과 
같다. ㄷ. B에서의 정상파는 기본 진동이므로 B보다 
작은 진동수의 정상파는 만들 수 없다.

9. [출제의도] 전자기 유도를 이해한다. 
ㄱ, ㄴ. A의 중심이 p, q를 지날 때 자기선속의 변화
율이 같아야 하므로 Ⅱ에서 자기장의 방향은 Ⅰ에서
와 같고 세기는 이다. ㄷ. q를 지날 때 A에서는 
자기선속이 증가하고 B에서는 자기선속이 감소한다.

10. [출제의도] 수소 원자의 선 스펙트럼을 이해한다.
ㄱ. 파장이 가장 짧은 a는 에너지 준위 차가 가장 큰 
전이에서 방출된 빛이다. 
[오답풀이] ㄴ.  에 있는 전자는 에너지가 
 인 광자만 흡수할 수 있다. ㄷ. a와 b, b와 c
의 진동수 차는 각각   ,  에 비례한다. 

11. [출제의도] 직선 전류에 의한 자기장을 이해한다. 
A, B에 의한 자기장이  에서 0일 때 B의 세기
는 이다.   에서 자기장이 0일 때, A, B에 의한 
자기장이 평면에 수직으로 들어가는 방향이므로 C
에 흐르는 전류는 방향이고, 세기는 이다.

12. [출제의도] 송전선에서의 전력 손실을 이해한다.
  

 


× ,   
 



×이다.

13. [출제의도] LED와 태양 전지의 원리를 이해한다.
ㄴ. B만 켜지므로 A에는 역방향 전압이 걸린다.
[오답풀이] ㄱ. B에 순방향 전압이 걸리므로 B의 아
래쪽은 p형 반도체이고, 태양 전지의 X는 n형 반도체
이다. ㄷ. B의 접합면에서 전자와 양공이 결합한다.

14. [출제의도] 광전 효과를 이해한다.
ㄴ. 파장이 일 때 광전자가 B에서 방출되고, A에서 
방출되지 않으므로 문턱 진동수는 A가 B보다 크다.
[오답풀이] ㄱ. 파장이 일 때 광전자가 방출되지 않
았으므로 더 짧은 파장의 빛을 비추어야 한다. ㄷ. 
max 는 빛의 세기와는 무관하므로 ㉡은  이다.

15. [출제의도] 열기관의 열효율을 이해한다.
  




에서   ,   
 이다.

16. [출제의도] 핵반응을 이해한다.
ㄱ, ㄴ. ㉠은 H이고, ㉡은 H이다.
[오답풀이] ㄷ.  , 에 해당하는 질량 결손은 각각 
0.005 u, 0.018 u이므로  이다.

17. [출제의도] 빛의 전반사와 광통신을 이해한다.
ㄴ. 전반사가 일어나는 의 범위가 큰 B가 임계각이 
더 작고, 임계각이 작을수록 굴절률이 크다.
[오답풀이] ㄱ. 굴절률이 클수록 빛의 속력은 작다. 
ㄷ. 광섬유에서 코어가 클래딩보다 굴절률이 크다.

18. [출제의도] 부력을 이해한다. 
ㄱ. (나)에서 의 물의 무게가 32 N이므로 A, B에 
작용하는 부력의 크기는 8 N, ㉠은 77 N이다. ㄴ. 
(가)에서 측정값 차이 1 N은 p가 A를 당기는 힘이므
로 q가 B를 당기는 힘의 크기는 5 N이고, A, B의 무
게는 각각 3 N, 9 N이다. ㄷ. (나)에서 p가 A를, q가 
B를 당기는 힘의 크기는 각각 5 N, 1 N이다.

19. [출제의도] 일 - 운동 에너지 정리를 이해한다.
e에서 속력을 ′라고 하면 a ~ b와 e ~ f에서 평균 속
력은 각각 , ′이므로 


′


×에서 

′  이다. e ~ f에서 물체가 받은 알짜힘의 크기를 
 ′라고 하면,  


 ,  ′ 


에서  ′ 

이다.
20. [출제의도] 돌림힘과 역학적 평형을 이해한다.

(가)에서 p가 A를 당기는 힘의 크기 는 × 
 ×에서   N이다. q가 A를 당기는 힘의 크기
는 4 N이므로 B가 A를 당기는 힘의 크기는 2 N이다. 
(나)에서 B의 오른쪽 끝이 A를 당기는 힘의 크기 
는 ××  ×에서    N이고 B의 무게
는 3 N이다. B에서 ×× ×이므로 
  


이다.

화학Ⅰ 정답

1 ④ 2 ③ 3 ⑤ 4 ③ 5 ①
6 ⑤ 7 ⑤ 8 ① 9 ③ 10 ②
11 ③ 12 ⑤ 13 ② 14 ④ 15 ①
16 ② 17 ④ 18 ③ 19 ② 20 ①

해 설

1. [출제의도] 원소와 화합물을 구분한다.
[오답풀이] ㄱ. 암모니아와 메테인은 화합물이다.

2. [출제의도] DNA와 단백질의 구성 물질을 이해한다.
ㄴ. 글라이신은 HCl에서 전자쌍을 제공하는 루
이스 염기로 작용한다.

3. [출제의도] 화학 반응식을 이해한다.
ㄴ. ㉡은 HCl이므로 2원자 분자이다. ㄷ.  ~ 는 
각각 1, 3, 2, 3이므로  +  >  + 이다.

4. [출제의도] 탄소 동소체를 이해한다.
[오답풀이] 학생 C . 원자량은 수소(H)가 탄소(C)보
다 작으므로 1 g당 원자 수는 (다)가 (가)보다 크다.

5. [출제의도] 원자의 전자 배치 규칙을 안다.
[오답풀이] ㄴ. Y는 훈트 규칙에 위배된다. ㄷ. Z는 
2주기 원소이다.

6. [출제의도] 원자의 구성 입자를 파악한다.
㉠ ~ ㉢은 각각 양성자, 전자, 중성자이고, (가)~(다)
는 각각 O , O , O이다.

7. [출제의도] 루이스 전자점식을 이해한다.
ㄱ. (가), (나)는 각각 HCN, HO이다. ㄴ. Y(N), 
Z(O)의 공유 전자쌍 수는 각각 3, 2이다.

8. [출제의도] 산화 환원 반응을 이해한다.
[오답풀이] ㄴ. O의 산화수는 변하지 않는다. ㄷ. Cl
의 산화수가 증가하므로 NaCl은 환원제이다.

9. [출제의도] 탄화수소의 조성을 이해한다.
생성된 HO의 질량이 10.8 mg이므로 X  7.2 mg에 
포함된 H, C의 질량은 각각 1.2 mg, 6 mg이다. 따라
서 생성된 CO의 질량은 6 mg ×

 = 22 mg이다.
10. [출제의도] 화학식량과 몰을 이해한다.

(가), (나)에 들어 있는 분자 수가 각각  , 2이므
로 분자량 비는 AB : AB = 4 : 5이고, 원자량 비는 
A : B = 2 : 1이다.

11. [출제의도] 전자 배치의 원리를 적용한다.
원자 X , Y의 바닥 상태 전자 배치는 각각 
   ,   이다. 제2 이온화 에너지
는 X (Na)가 Y (N)보다 크다.

12. [출제의도] 분자의 구조와 산화수를 이해한다.
(가)~(다)는 각각 HO, CHO , CHCOOH이다. 
ㄴ. (다)에서 ㉠과 ㉡의 산화수는 각각 –3, +3이다. 
ㄷ. ZX(CH)에서 Z의 산화수는 -4이다.

13. [출제의도] 화학 결합 모형을 이해한다.
A ~ D는 각각 Na, O , H, F이다.
[오답풀이] ㄷ. CB (HO)에서 B (O)는 부분적인 
(-)전하를 띤다.

14. [출제의도] 수소 원자의 전자 전이를 이해한다.
ㄷ. 는  = 2 →  = 1, 는  = 4 →  = 2이므로 
방출하는 빛 에너지의 비는  :  = 4 : 1이다.
[오답풀이] ㄱ. 는  = 3 →  = 2이다.
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15. [출제의도] 탄화수소의 구조를 이해한다.
(가)~(다)는 각각 CH, CH, CH이고, 구조식은 
다음과 같다.

16. [출제의도] 원소의 주기성을 이해한다.
A ~ D는 각각 Na, Al , O , F이다.
[오답풀이] ㄷ. 원자가 전자가 느끼는 유효 핵전하는 
D(F)가 C (O)보다 크다.

17. [출제의도] 분자의 구조와 성질을 이해한다.
(가)~(라)는 각각 CO, OF, CF, COF이다. ㄱ. 
 = 5이고,  = 2이다.
[오답풀이] ㄴ. 모든 구성 원자가 동일 평면에 있는 
분자는 CO, OF, COF 3가지이다.

18. [출제의도] 금속의 산화 환원 반응을 이해한다.
과정 후 전체 양이온의 몰수가 (다)가 (나)의 2배보
다 크므로  = 3,  = 2이고, C   mL에 들어 
있는 C 의 몰수는 9이다. (다)에서 A , B 의 몰
수는 각각 , 7 - 이므로 3 + 2(7 - ) = 18이고, 
 = 4이다. 따라서 (다)와 (라)에서 과정 후 양이온
의 종류와 몰수는 다음과 같다.

과정 (다) (라)
양이온 종류 A  B  A  B  C 

양이온 몰수 4 3 4 4 7
 = 15이고, 

 ×  =
 × 3 = 

 이다.
19. [출제의도] 화학 반응에서의 양적 관계를 이해한다.
CH의 연소 반응은 CH + 


O → CO +




HO이다. (나)의 자료에 

 을 곱하면, 반응 전 
CH, O의 몰수는 각각 , 4이고, 반응 후 전체 생
성물의 몰수는 이며, 부피는 


 L이므로  = 5, 

 = 1이다. 따라서 CH 1몰과 O 4몰이 반응하였
을 때 생성되는 CO와 HO의 몰수의 합이 5이므로 
 + 

 = 4,  + 
 = 5이고,  = 3,  = 4이다. 

(가), (나)에서 연소시킨 CH의 몰수가 각각 1, 3
이므로 (가)에서 생성된 CO의 몰수와 (나)에서 생
성된 HO의 몰수는 각각 3, 6이다.

20. [출제의도] 중화 반응에서의 양적 관계를 이해한다.
ㄴ. (가)와 (다)에서 단위 부피당 이온 수가 같으므
로 (가)는 산성, (다)와 (라)는 염기성이다. (다), 
(라)에서 혼합 용액의 전체 이온 수는 각각 혼합 전 
NaOH의 전체 이온 수와 같다. 용액의 단위 부
피가 1 mL일 때, 혼합 용액의 전체 이온 수 비는 
(다) : (라) = (20 + 4 ) × 


 : (20 + 6 ) × 




 4 : 6이므로  = 5(mL)이다. (라)에서 혼합 전 
HCl 20 mL, NaOH 30 mL에 들어 있는 전
체 이온 수는 각각 20 , 40이므로 (라)에 들어 
있는 이온 수 비는 Na : Cl = 2  1이다.
[오답풀이] ㄱ. (가)에서 전체 이온 수는 (20  5)
× 

 = 20이므로  = 2이다. ㄷ. (가)와 (다)를 

혼합한 용액은 HCl 40 mL와 NaOH 30 mL
를 혼합한 경우와 같으므로 전체 이온 수는 40이
고, 단위 부피당 이온 수는 

 = 

이다.

생명 과학Ⅰ 정답

1 ③ 2 ③ 3 ④ 4 ① 5 ⑤
6 ② 7 ⑤ 8 ② 9 ④ 10 ⑤
11 ② 12 ⑤ 13 ③ 14 ① 15 ①
16 ① 17 ② 18 ④ 19 ① 20 ⑤

해 설

1. [출제의도] 세포의 구조와 기능을 이해한다.
A는 미토콘드리아, B는 세포막, C는 리보솜이다.

2. [출제의도] 생명체의 구성 물질을 이해한다.
㉠은 효소의 주성분인 단백질이고, ㉡은 탄소 화합물
인 녹말이다. 녹말의 기본 단위는 포도당이다. 

3. [출제의도] 체세포 분열 과정을 이해한다.
(나)는 일 때 관찰되는 세포이므로 ㉠은 1이다. 체
세포 분열이므로 과 일 때 핵상은 모두 2이다. 

4. [출제의도] 질병의 분류를 이해한다.
고혈압은 비감염성 질병이고, 바이러스는 세포 구조
가 아니다.

5. [출제의도] 기관계의 통합적 작용을 이해한다.
B에 속하는 콩팥에서 물의 재흡수가 일어난다. ㉠ 방
향으로 동맥혈, ㉡ 방향으로 정맥혈이 흐른다.

6. [출제의도] 신경계를 이해한다.
㉠은 연수, ㉡은 척수이다. A는 자율 신경계에 속하
며, B와 C에서 모두 아세틸콜린이 분비된다. 

7. [출제의도] 생물의 구성 단계를 이해한다.
A는 표피 조직, B는 형성층, C는 물관이다. A는 표
피 조직계에 속하며, C는 통도 조직에 해당한다.

8. [출제의도] 세포와 에너지를 이해한다.
인슐린은 포도당을 글리코젠으로 합성하는 반응을 촉
진한다. ㉠과 ㉡은 모두 이화 작용에 해당한다.

9. [출제의도] 방어 작용을 이해한다.
Ⓟ는 ㉡을 갖는 B이고, Ⓡ는 ㉠과 ㉡을 갖지 않는 C
이다. Ⅰ에서 기억 세포가 형질 세포로 분화되는 2차 
면역 반응이, Ⅱ에서 항체를 생성하는 특이적 면역 
반응이 일어났다.

10. [출제의도] 염색체와 유전자를 이해한다.
(가)~(다)는 모두 ㉠ ~ ㉣ 중 일부가 없으므로 핵상
이 이다. 핵상이 일 때 상동 염색체가 함께 있지 
않고 대립 유전자도 함께 있지 않으므로, ㉡과 ㉣은 
상동 염색체이고 ⓑ와 ⓒ가 대립 유전자이다.

11. [출제의도] 군집의 특성을 이해한다.
A는 총생산량, B는 호흡량이다. 총생산량에서 호흡량
을 뺀 값인 순생산량에 고사량이 포함된다.

12. [출제의도] 근육 수축 과정을 이해한다.
ⓐ는 ㉢, ⓑ는 ㉡, ⓒ는 ㉠이다. ⓒ－ⓑ가 0.6 μm 증
가하였으므로 일 때 X의 길이가 2.4 μm이다. X-ⓑ
는 액틴 필라멘트의 길이이며 과 일 때 같다.

13. [출제의도] 감수 분열 과정을 이해한다.
A, a, B, b의 DNA 상대량이 4, 0, 2, 2인 Ⅲ이 의 
세포, 2, 0, 2, 0인 Ⅰ이 의 세포, 1, 0, 1, 0인 Ⅳ
가 의 세포인 ㉠, 1, 1, 1, 1인 Ⅱ가 의 세포인 
수정란이다. Ⅱ의 핵상은 2, Ⅳ의 핵상은 이므로 
상염색체의 수가 서로 다르다.

14. [출제의도] 멘델 유전의 원리를 이해한다.
ⓐ에 AABBDd인 개체가 있으므로 (가)에서 A와 B는 

같은 염색체에 있고, D는 다른 염색체에 있다. 표현
형의 가짓수가 ㉡과 ㉢이 같으므로 ㉠만 우열 관계가 
뚜렷하다. 따라서 A는 a에 대해 완전 우성이다. ⓐ에
서 어떤 개체가 ㉠과 ㉡에 대한 유전자형이 (가)와 
같을 확률과 ㉢에 대한 유전자형이 (가)와 같을 확률
은 모두 

 이므로, ⓐ에서 유전자형이 (가)와 같은 
개체의 비율은 

 이다.

15. [출제의도] 신경의 흥분 전도를 이해한다.
A의 흥분 전도 속도가 2 cm/ms이고, ⓐ가 4 ms일 때 
A의  ~ 에서의 막전위(mV)는 각각 –70, -80, 0, 
+30, -50이므로,  ~ 는 각각 Ⅳ, Ⅰ, Ⅱ, Ⅴ, Ⅲ
이다. ㉠ ms일 때 ⓐ의 Ⅱ()에서의 막전위가 -80
이므로 ㉠은 4.5이다. ⓐ가 ㉠ ms일 때 막전위는 A의 
Ⅰ에서 약 –75, B의 Ⅳ에서 –70이다.

16. [출제의도] 돌연변이를 이해한다.
Ⅲ에 X 염색체와 Y 염색체가 모두 있고, Ⅱ와 Ⅲ의 X 
염색체 수가 동일하다. 따라서 감수 1분열에서는 성
염색체 비분리, 감수 2분열에서는 상염색체 비분리가 
일어났다. Ⅰ의 상염색체 수와 Ⅱ의 성염색체 수는 
각각 2이므로 합은 4이다.

17. [출제의도] 다인자 유전을 이해한다.
아이에게서 나타날 수 있는 표현형이 최대 28가지이
므로 ㉠의 표현형이 7가지, ㉡과 ㉢의 표현형이 4가
지이다. 1번 염색체의 한 상동 염색체에 한 쪽 부모
에서는 대문자로 표시되는 대립 유전자 3개가 연관되
어 있고, 다른 한 쪽 부모에서는 대문자로 표시되는 
대립 유전자 2개와 소문자로 표시되는 대립 유전자 1
개가 연관되어 있다. 20번 염색체는 한 상동 염색체
에 한 쪽 부모에서는 F와 G가, 다른 한 쪽 부모에서
는 F와 g가 연관되어 있다. ⓒ에서 ㉠의 표현형이 ⓐ
와 같을 확률은 

 이고, ㉡과 ㉢ 중에서 1가지의 표
현형이 ⓐ와 같을 확률은 1이다.

18. [출제의도] 생태계의 에너지 흐름을 이해한다.
B에서 C로 전달되는 에너지양이 0.4이므로, A에서 B
로 전달되는 에너지양은 2이다. 그러므로 ㉠ ~ ㉢의 
에너지양은 각각 10, 0.7, 8.8이다. A는 생산자로 광
합성을 통해 빛에너지를 화학 에너지로 전환한다. 유
기물에 저장된 화학 에너지는 먹이 사슬을 따라 B에
서 C로 이동한다.

19. [출제의도] 생태계의 상호 작용을 이해한다.
A는 상리 공생, B는 포식과 피식이다. 콩과식물과 뿌
리혹박테리아의 상호 작용은 A의 예이며, A와 B는 
개체군 사이의 상호 작용이다.

20. [출제의도] 가계도를 이해한다.
5에게서 ㉠이 발현되지 않았으므로 ㉠은 상염색체 열
성 형질이 아니다. 6과 8에게서 모두 ㉠이 발현되지 
않았으므로 ㉠은 상염색체 우성 형질이 아니다. 그러
므로 ㉠의 유전자는 X 염색체에 있고, ㉡의 유전자는 
혈액형 유전자와 연관되어 있다. ㉠이 발현된 3에서 
발현되지 않는 6이 태어났으므로 ㉠은 열성 형질이
다. 8에서 ㉡이 발현되지 않았으므로 ㉡은 우성 형질
이다. ⓐ는 7에게는 D를, 8에게는 D를 물려주었으므
로 ⓐ에게서 ㉠이 발현되지 않는다. 2의 유전자형은 
DDHH이고, 3의 유전자형은 DYHH이다. 5에서 
O와 H, A(또는 O)와 H가 연관되어 있고, 6에서 A
와 H가 연관되어 있으므로 5와 6에서 태어난 A형의 
아이에게서 ㉡이 발현될 확률은 1이다. 5의 유전자형
이 DY이고, 6의 유전자형이 DD이므로 ㉠이 발현될 
확률은 

 이다.
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1 ④ 2 ③ 3 ⑤ 4 ① 5 ⑤
6 ③ 7 ② 8 ② 9 ① 10 ②
11 ④ 12 ③ 13 ① 14 ③ 15 ④
16 ③ 17 ① 18 ⑤ 19 ② 20 ⑤

해 설

1. [출제의도] 생명 가능 지대를 이해한다.
ㄱ. 행성 P의 표면 온도가 증가하므로 중심별의 광도
는 증가하고 있다.
[오답풀이] ㄷ. A 시기는 B 시기보다 중심별의 광도
가 작으므로 생명 가능 지대의 폭이 좁다.

2. [출제의도] 우리나라의 지질 명소를 이해한다.
ㄴ. 화강암은 심성암으로 압력 감소에 따른 판상 절
리가 나타난다. 
[오답풀이] ㉢ 화강암은 중생대에, ㉡ 현무암은 신생
대에 생성되었다.

3. [출제의도] 지구계에서 물질의 순환을 이해한다.
ㄴ. 수온이 높아지면 기체의 용해도가 감소하므로 바
다에서 대기로 이동하는 이산화 탄소의 양이 증가한다.
[오답풀이] ㄱ. 물수지 평형을 이루고 있으므로 (총
증발량 = 총강수량)이다. 따라서 A + C = B + D이다.

4. [출제의도] 지하자원의 종류와 특징을 이해한다.
ㄱ. 납은 금속 광물 자원이므로 제련 과정을 거쳐 이
용된다. 
[오답풀이] ㄷ. 흑연은 변성 광상에서 산출된다.

5. [출제의도] 지질 명소의 특징을 이해한다.
ㄴ. 그랜드캐니언은 융기와 침식 과정으로 형성되었
다. ㄷ. 뤼세 피오르는 빙하에 의한 지표의 침식으로 
형성되었다. 

6. [출제의도] 스모그의 종류 및 발생 원리를 이해한다.
ㄱ. (나) 과정에서 자외선에 의해 오염 물질인 오존
이 생성된다. ㄴ. 오존과 탄화수소의 화학 결합으로 
광화학 산화물(옥시던트)이 생성될 수 있다. 
[오답풀이] ㄷ. 이 스모그는 LA형 스모그에 해당한
다.

7. [출제의도] 태풍 이동 속도와 기압 변화를 이해한다.
ㄷ. 태풍의 세력이 약해지고 있으므로 5일 12시에는 
태풍의 중심 기압이 950 hPa보다 컸을 것이다.
[오답풀이] ㄱ. 4일에 태풍이 북상할 때 해수면 온도
는 낮아지고 있다. ㄴ. 5일에는 3시간 간격의 위치가 
멀어졌으므로 4일보다 이동 속도가 빨라졌다.

8. [출제의도] 화산 분출물의 특성을 이해한다.
ㄱ. A는 안산암질, B는 현무암질, C는 유문암질 용
암에 의해 생성되었다.
[오답풀이] ㄷ. 화산 가스에서 가장 많이 차지하는 
성분 ㉠은 수증기이다.

9. [출제의도] 판의 경계의 종류와 특징을 이해한다.
ㄱ. A에서는 횡압력에 의한 역단층이 발달한다. 
[오답풀이] ㄴ. B에서는 변환 단층이 발달한다. ㄷ. 
판의 섭입 방향은 대체로 A에서는 북동쪽, C에서는 
서쪽 방향이다.

10. [출제의도] 대기 대순환에 대해 이해한다.
ㄴ. B와 C의 지상에는 해들리 순환에 의해 동풍 계
열의 무역풍이 발달한다.
[오답풀이] ㄱ. B와 C는 직접 순환이고 A와 D는 간
접 순환이다. ㄷ. 온대 저기압은 한대 전선대에서 주
로 형성된다.

11. [출제의도] 풍화 작용의 종류와 정도를 이해한다.
ㄴ. (나)의 보크사이트는 고온 다습한 B 조건에서 
잘 생성된다.
[오답풀이] ㄱ. A 조건에서는 매우 약한 풍화가 나
타난다.

12. [출제의도] 궤도 이심률 변화의 영향을 이해한다. 
ㄱ. 가 증가하면 공전 속도가 근일점에서 증가, 
원일점에서 감소하여 가 커진다. ㄴ. 가 증가
하면 북반구에서 겨울철에 태양과 지구 사이의 거리
가 가까워져 기온의 연교차가 작아진다.
[오답풀이] ㄷ. 가 증가하면 원일점이 멀어져 지
구에 도달하는 태양 복사 에너지양이 감소한다.

13. [출제의도] 온대 저기압과 날씨 변화를 이해한다.
ㄱ. 이 기간 동안 풍향은 동풍→남동풍→남서풍→북
서풍으로 변했으므로 대체로 시계 방향으로 변했다.
[오답풀이] ㄴ. 13일 06시 ~ 12시 사이에 기온이 급
격하게 낮아졌으므로, 이때 한랭 전선이 통과하였다. 
ㄷ. 풍향이 시계 방향으로 변하였으므로 온대 저기압
의 중심은 이 지점의 북쪽으로 통과하였다.

14. [출제의도] 천체의 일주 운동을 이해한다.
ㄱ. 북극성의 고도가 45°이므로 위도는 45°N이다. 
[오답풀이] ㄴ. A가 천정보다 남쪽에 위치해 있으므
로 A는 적위가 45°보다 작은 출몰성이다.

15. [출제의도] 개기 월식의 진행 과정을 이해한다.
ㄴ. 개기 월식이 서쪽 하늘에서 일어났으므로 관측 
시각은 새벽이다. ㄷ. 화성이 보름달 부근에 위치하
므로 화성은 충 부근에 위치하고, 역행 중이다. 
[오답풀이] ㄱ. A일 때 부분 월식이 시작되므로 달
이 지구의 본그림자에 들어가기 시작한다.

16. [출제의도] 태양계 행성의 특징을 이해한다.
A는 금성, B는 토성, C는 목성, D는 화성이다. ㄷ. 
화성은 자전축 기울기가 약 25° 기울어져 있어 계절 
변화가 나타난다. 

17. [출제의도] 적도 좌표계의 특징을 이해한다. 
ㄱ. A와 B가 적경이 같으므로 일주권은 두 별을 지
나는 시간권에 수직이다. 한편 이날 적경이 더 큰 태
양은 A, B보다 동쪽에 위치하므로 (가)는 남반구의 
동쪽 하늘 모습이다.
[오답풀이] ㄷ. (가)는 남반구 저위도 지역이고, 
(나)는 북반구 중위도 지역이므로 이날 적위가 (-)
인 태양의 최대 고도는 (나)보다 (가)에서 높다.

18. [출제의도] 달의 동주기 자전과 삭망월을 이해한다.
ㄷ. 달의 공전 주기가 현재보다 짧아지므로, 1삭망월 
동안 지구가 공전하는 각 도 줄어든다.

19. [출제의도] 엘니뇨와 라니냐의 특징을 이해한다.
ㄴ. (가)는 라니냐 시기, (나)는 엘니뇨 시기이다. A 
해역에서 강수량은 (가)가 (나)보다 많다.
[오답풀이] ㄷ. 남적도 해류는 무역풍이 강한 시기에 
강하다.

20. [출제의도] 외계 행성 탐사 방법을 이해한다.
ㄱ. 외계 행성에 의한 식 현상이 지속되는 시간은 행
성의 공전 궤도면과 시선 방향이 이루는 각이 나란
할 때가 기울어져 있을 때보다 길다. ㄴ. 식 현상에 
의해 중심별의 밝기가 감소하는 비율은 
중심별의 단면적
행성의 단면적 에 해당한다. (가)와 (나)에서 행

성에 의해 중심별의 밝기가 가장 작아졌을 때 0.997
이므로 행성의 단면적

중심별의 단면적
≒

 이다. ㄷ. 식 현
상이 반복되는 주기는 행성의 공전 주기와 같으므로 
(가)와 (나)에서 같다.

물리Ⅱ 정답
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1. [출제의도] 물체의 운동을 이해한다.
ㄱ. 변위의 크기는 두 점 사이의 직선거리이다.
[오답풀이] ㄴ. 이동 거리가 더 크므로 속력이 더 크
다. ㄷ. 곡선 운동이므로 가속도가 일정하지 않다.

2. [출제의도] 이차원 충돌을 이해한다.
충돌 후 운동량의 성분은 , 성분은 이므
로 tan 

 이다.
3. [출제의도] 렌즈에 의한 상의 원리를 이해한다. 

ㄱ, ㄷ. 볼록 렌즈와 초점 사이에 위치한 물체의 상은 
확대된 정립 허상이다.
[오답풀이] ㄴ. 렌즈는 빛의 굴절로 상을 만든다.

4. [출제의도] 단진동을 이해한다.
ㄴ. 진폭이 같으므로 운동 에너지의 최댓값은 같다.
[오답풀이] ㄱ. 주기의 비가   이므로, 질량의 비는 
  이다. 따라서 B  A이다. ㄷ. 가속도의 크
기는 질량에 반비례하므로 A가 B보다 크다.

5. [출제의도] 포물선 운동을 이해한다.
ㄱ, ㄴ. sin° 


 ,  


  이므로 

  초이고,   ms이다. ㄷ. 수평 이동 거리는 
cos°   m이다.

6. [출제의도] 열의 전도를 이해한다. 
A


  B


  C


이므로 열전도율의 비

는     이다.
7. [출제의도] 교류 회로를 이해한다.

ㄱ. 저항과 축전기에 걸리는 전압이 같으므로 용량 
리액턴스는 이다. 
[오답풀이] ㄴ. R 이므로 전류는 a일 때가 b일 
때의 배이고, 임피던스는 b일 때가 a일 때의 
배인 ×   이다. ㄷ. a일 때 교류 전
원의 전압이     이므로, b일 
때  L   에서 L  R이다.

8. [출제의도] 도플러 효과를 이해한다.



  , 


  이므로   이다.

9. [출제의도] 전기장과 전위를 이해한다.
ㄴ. Ⅰ, Ⅱ 사이의 전위차를 라고 하면, Ⅱ, Ⅲ 사이
의 전위차는 이다.   ,   에
서  이다.
[오답풀이] ㄱ. A가 왼쪽으로 전기력을 받으므로 전
기장의 방향은 왼쪽이다. ㄷ.  

 이다. 
10. [출제의도] 축전기를 이해한다.

ㄱ.   A이므로 A 양단의 전위차 A  

이

다. ㄴ. (가)에서는  , (나)에서는 

이다.

[오답풀이] ㄷ. 축전기 양단의 전위차는 같고, 전기 
용량은 B가 크므로 저장된 전기 에너지는 B가 크다.
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11. [출제의도] 수면파의 상쇄 간섭을 이해한다. 
경로차가 의 홀수 배인 지점에서 상쇄 간섭이 일
어나므로, 상쇄 간섭 지점은 축에서 O와 A 사이에 
6개, 축에서 O의 위와 아래에 각각 3개씩 있다.

12. [출제의도] 굴절 법칙을 이해한다. 
Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ의 굴절률을 각각  ,  , 이라고 하면



sin°

sin° , 

sin°

sin°에서 

sin°

sin°


 이다.

13. [출제의도] 일차원 상자 속 파동 함수를 이해한다.
ㄴ. (가)에서는 0이고, (나)에서는 0보다 크다.
[오답풀이] ㄱ. 물질파 파장은 (가), (나)에서 각각 
, 이다. 운동량의 크기는 파장에 반비례하므로 
(가)에서가 더 크다. ㄷ. (가), (나)에서 방출하는 에
너지는 각각  

   ,  
   이다.

14. [출제의도] 전류에 의한 자기장을 이해한다.
O에서 A, C에 의한 자기장과 B에 의한 자기장은 세
기가 같고 반대 방향이다. O에서 A에 의한 자기장의 
방향은 A에서 O를 잇는 직선에 수직한 방향이므로


A
×


× 

 이다.

15. [출제의도] 빛의 편광을 이해한다.
ㄱ. P, Q의 편광축은 서로 수직이므로 b에 도달하는 
빛의 세기는 0이다. ㄷ. 편광 현상으로 빛의 진행 방
향과 전기장의 진동 방향이 수직임을 알 수 있다.
[오답풀이] ㄴ. a, c에서 빛의 세기가 이므로, 빛의 
편광 방향과 P, Q의 편광축은 모두 나란하다.

16. [출제의도] 빛의 이중성을 이해한다.
ㄴ. 콤프턴 산란은 빛과 입자의 충돌로 설명할 수 있
으므로 빛의 입자성을 보여준다. ㄷ. 운동량 보존에 
의해 A와 B의 운동량의 합의 크기는 


 

 이다.
[오답풀이] ㄱ. 산란 후 X선의 파장은 길어진다.

17. [출제의도] 흑체 복사를 이해한다.
ㄱ. 절대 온도는 세기가 최대인 빛의 파장에 반비례
하므로, 온도는 A에서가 B에서보다 높다. ㄴ. 전압이 
낮을수록 방출하는 에너지가 작으므로 온도가 낮다.
[오답풀이] ㄷ. 실험 결과는 빛 에너지의 양자화로 
설명할 수 있다.

18. [출제의도] 양자 터널 효과를 이해한다.
ㄱ. 에너지가 작은 입자가 높은 퍼텐셜 장벽을 투과
하는 것은 양자 터널 효과에 의한 것이다.
[오답풀이] ㄴ, ㄷ. 보다 작은 에너지를 갖는 입
자의 방출은 확률적으로만 알 수 있다.

19. [출제의도] 열역학 법칙을 이해한다.
(나)에서 B의 온도는 (가)에서의 2배이므로 B의 내
부 에너지 증가량 B  


이다. A의 온도는 

(가), (나)에서 B와 같으므로 A의 내부 에너지 증가
량도 A  


이다. B가 한 일 B 이고, 압

력과 부피가 일정하게 증가한 A가 한 일 
A  


이다.  


 




 이다.
20. [출제의도] 로렌츠 힘을 이해한다.

원궤도 반지름이 Y가 X의 
 배이므로 Ⅱ에서 X의 

속력은 


이다. X, Y는 서로 다른 종류의 전하이
므로 Ⅰ에서 모두 운동 방향으로 같은 크기의 전기력
을 받는다. 따라서 운동 에너지 증가량이 같으므로 c
에서 Y의 속력은 


이다.

화학Ⅱ 정답

1 ① 2 ⑤ 3 ④ 4 ⑤ 5 ①
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16 ④ 17 ③ 18 ② 19 ④ 20 ③

해 설

1. [출제의도] 물의 광분해를 이해한다.
빛에너지를 이용해 물을 광분해하면 H가 생성된다.

2. [출제의도] 분자 사이에 작용하는 힘을 이해한다.
HO과 HF는 수소 결합을 한다.

3. [출제의도] 물의 성질을 이해한다.
비열은 HO()이 HO()보다 크므로 1 ℃를 높이
는 데 필요한 열량은 D에서가 A에서보다 크다.

4. [출제의도] 촉매와 활성화 에너지를 이해한다.
정촉매는 활성화 에너지를 감소시키는 물질이다.

5. [출제의도] 화학 평형과 자유 에너지를 이해한다.
평형 상태에서 농도비는 A : B = 3 : 2이다.

6. [출제의도] 0차 반응을 이해한다.
실험 Ⅰ과 Ⅱ에서 반응 속도는 일정하므로 이 반응은 
0차 반응이다.  = 0.003이고,  = 0.012이다.

7. [출제의도] 기체의 용해 평형을 이해한다.
1 기압 :  g =  기압 : 0.1M g이므로  =

M 이다.
8. [출제의도] 고체의 결정 구조를 이해한다.
A는 체심 입방 구조, B는 면심 입방 구조이다. A와 
B의 밀도 비는 

× :
× = 4 : 25이다.

9. [출제의도] 화학 반응의 자발성을 이해한다.
(다)는  < 0,  < 0이므로  < 0이다. (다)
의  =  -  이므로  > 0이다.

10. [출제의도] 반응 속도에 영향을 미치는 요인을 이
해한다.
 > 이고,  > 이다.

11. [출제의도] 용액의 농도를 이해한다.
(가)는 2 이므로 1080 : 80 = 135 : 이고,  = 10
이다. (나)는  L

몰 = 1.25 M이다.
12. [출제의도] 엔탈피를 이해한다.

(나)의 생성 엔탈피가 0이므로 (나)는 흑연이다.
13. [출제의도] 물질의 상평형을 이해한다.
 > 이고,  > 이다.  ℃,  기압에서 X의 
가장 안정한 상은 기체이다.

14. [출제의도] 1차 반응을 이해한다.
A의 몰분율과 반응 계수로부터 구한 실험 Ⅰ, Ⅱ에
서  = 10 초일 때의 물질의 몰농도는 다음과 같다.
 = 10 초 [A](M) [B ](M) [C ](M)
실험 Ⅰ 0.4 0.4 0.2
실험 Ⅱ 0.6 0.6 0.3

A의 초기 농도는 Ⅰ에서 0.8 M, Ⅱ에서 1.2 M이므로 
이 반응은 1차 반응이고 반감기는 10 초이다.

15. [출제의도] 화학 전지를 이해한다.
 - (-0.76 V) = +0.31 V이므로  = -0.45이다. 
- (-0.76 V) = +1.10 V이므로  = 0.34이다.

16. [출제의도] 용액의 증기 압력 내림을 이해한다.
(가)에서 용질은 0.1 몰이고 증기 압력 내림()이 



 mmHg이므로 물은 5 몰이고,  = 96이다. (나)

의 증기 압력은 


 =

 (mmHg)이다.

17. [출제의도] 화학 평형의 원리를 이해한다.
ㄱ, ㄴ.  K에서 A(g)와 B(g)를 같은 몰수로 넣었
으므로 평형 Ⅰ에서 A와 B의 몰수는 같다. 평형 Ⅱ
에서는 Ⅰ에서와 A이 같으므로 A와 B의 몰수는 
Ⅰ에서보다 증가하고, 넣어 준 물질은 C (g)이다.
[오답풀이] ㄷ. Ⅱ에서 흡열 반응인 역반응 쪽으로 
평형이 이동하므로  > 이고, 전체 기체의 몰수
는 같으므로  > 3이다.

18. [출제의도] 중화 적정을 이해한다.
HA()과 HB ()의 몰농도는 0.1 M로 서로 같다.
HA()의 중화점에서 [A ] = 0.05 M, [OH] =
 × b =  ×  ×  =

 × 

(M)이고 pH = 9 - log이다. HB()의 중화점에
서 [B ] = 0.05 M, [OH ] =  ×  ×  =
 ×  (M)이고 pH = 9 + log이다. 따라서 
 < 9 < 이다.

19. [출제의도] 화학 평형의 원리를 이해한다.
초기에 넣어준 A(g)의 몰수를 3 몰이라고 하면 평
형 (가)에서 A(g)는 2 몰, B (g)는 2 몰이다. 초
기 상태에서 1 × 3 = 3이므로 평형 (가)에서
는 2 ×  = 4이고  = 2이다. (가)에서 역
반응 쪽으로 평형이 이동하여 평형 (나)에 도달하므
로 (나)에서 A의 몰수

B의 몰수 =
   = 

 ,  = 0.4
이고 A(g)는 2.4 몰, B (g)는 1.2 몰이다.  ×
 = 3.6에서  = 3.6이다. (가)와 (나)에
서 평형 상수( )는 같으므로 

 =
 이고, 

= 0.6,  = 6이다. 따라서  ×
 = 20이다.

20. [출제의도] 기체의 성질을 이해한다.
(나) 과정 후 용기 Ⅱ의 혼합 기체가 4 몰이므로 용
기 Ⅰ의 혼합 기체는 2 몰이다. 반응 전 A(g)는 
몰이므로 반응 후 C (g)는 2 몰이고, 남아 있는 B
(g)는 4 몰이다. (나)에서 콕 를 닫았으므로 (나) 
과정 후 용기 Ⅱ에는 B (g) 


 몰, C (g) 


 몰이 

들어 있다. (다) 과정 후 실린더 2 L와 용기 Ⅱ 2 L에 
들어 있는 C (g)는 0.5 기압이므로 2 몰이다. 혼합 
기체의 압력이 1 기압이므로 B (g)도 0.5 기압, 2 몰
이다. (다) 과정 후 B (g)는 


 몰이 감소하고 C

(g)는 

 몰이 증가하므로 반응한 A(g)는 


 몰

이다. 따라서  = 2,  = 
 이고, (다)에서 기체의 

반응은 다음과 같다.
             A(g) + 2B (g) → 2C (g)
반응 전(몰)   


      


      


 

반응(몰)    -

   -


    +


  

반응 후(몰)    0              
(가)에서 B (g)는 6 몰이므로  = 3이다. 따라서 
 ×

 = 18이다.
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1. [출제의도] 세포의 구조와 기능을 이해한다.
A는 리소좀, B는 인, C는 리보솜이다. 인은 인지질 2
중층 구조를 갖지 않는다. 리소좀에 가수 분해 효소
가 들어 있어 리소좀은 세포 내 소화를 담당한다.

2. [출제의도] 세포의 길이 측정 방법을 이해한다.
㉠은 접안 마이크로미터, ㉡은 대물 마이크로미터이
다. 100배의 현미경 배율에서 접안 마이크로미터 1눈
금의 길이는 4 ㎛이다. X의 길이는 40 ㎛이고, ⓐ는 5
이다.

3. [출제의도] 세포막을 통한 물질의 이동을 이해한다.
일 때 X가 세포 밖에서 안으로 능동 수송되고, 세
포 호흡 저해제 처리 후 X가 세포 안에서 밖으로 촉
진 확산된다.

4. [출제의도] 효소와 저해제의 작용을 이해한다.
Ⅰ은 C의 결과, Ⅱ는 B의 결과, Ⅲ은 D의 결과, Ⅳ는 
A의 결과이고, ⓐ는 2, ㉠은 경쟁적 저해제이다. S
일 때 기질과 결합하지 않은 X의 수

기질과 결합한 X의 수 는 D에서가 
A에서보다 작다.

5. [출제의도] 암반응 과정을 이해한다.
㉠은 RuBP, ㉡은 3PG(PGA)이다. 캘빈 회로에서 
CO가 고정되어 최초로 생성되는 물질은 3PG이며, 
3PG가 G3P로 전환될 때 ATP가 사용된다. 1분자당 
탄소 수
인산기 수 는 RuBP가 

 , 3PG가 
 이다.

6. [출제의도] 동물의 특징을 이해한다.
A는 갯지렁이, B는 거미, C는 회충이다. 갯지렁이와 
거미는 체절이 있고, 거미와 회충은 탈피를 한다. 회
충은 의체강을 갖는다.

7. [출제의도] 비순환적 광인산화 과정을 이해한다.
P의 총수
환원된 P의 수 는 X를 처리한 후가 처리하기 전

보다 작고, 스트로마에서 NADPH의 농도는 Y를 처리
한 후가 처리하기 전보다 낮다.

8. [출제의도] 생명체의 출현 과정을 이해한다.
A는 원핵생물, B는 단세포 진핵생물, C는 다세포 진
핵생물이다. 3역 6계 분류 체계에서 원핵생물은 세균
역과 고세균역으로 분류된다.

9. [출제의도] 생물의 분류 단계와 계통수를 이해한다.
㉠은 속, ㉡은 과이다. (가), (라)는 Ⅰ에, (나)는 Ⅱ
에, (다), (마), (바)는 Ⅲ에 속한다. (마)와 (바)는 
같은 과에 속하므로 같은 목에 속한다.

10. [출제의도] 1유전자 1효소설을 이해한다.
에서 돌연변이가 일어난 돌연변이주는 최소 배지에
서 (가)를 기질로 사용하므로 ㉠은 (나), ㉡은 (가)
이다. Ⅰ은 에, Ⅱ는 에, Ⅲ은 에 돌연변이가 일
어난 것이고, ⓐ는 ‘○’, ⓑ는 ‘×’이다.

11. [출제의도] 젖당 오페론을 이해한다.
Ⅰ에서 프로모터와 RNA 중합 효소가 결합하고, 젖당 
분해 효소가 생성되므로 ㉠은 조절 유전자이고, ⓐ는 

‘×’이다. Ⅱ에서 프로모터와 RNA 중합 효소가 결합
하므로 ㉡은 구조 유전자, ㉢은 프로모터이다. Ⅲ에서 
젖당 분해 효소가 생성되지 않는다.

12. [출제의도] DNA 복제를 이해한다.
ⓐ는 A, ⓑ는 T이다. ㉠에서 A은 9개, T은 6개가 있
고, Ⅰ에서 A은 6개, T은 4개, U은 5개가 있으므로 
X와 Z의 염기 서열은 5′-UUUUU-3′이다. ㉡에서 
A+T=12이고, ㉢에서 A+T=15이며, ㉣에서 G과 C
은 각각 1개가 있으므로 Ⅲ에서 A+T=23이다.

13. [출제의도] 종 분화를 이해한다.
이소적 종 분화 1회, 동소적 종 분화 2회가 일어났
다. A와 C는 서로 다른 생물학적 종이므로 생식적으
로 격리되어 있다. B와 D의 유연관계는 B와 A의 유
연관계보다 가깝다.

14. [출제의도] 세포 호흡과 발효 과정을 이해한다.
㉠은 NAD, ㉡은 NADH, ㉢은 CO이며, A는 에탄
올, B는 아세틸 CoA, C는 젖산이다. Ⅱ와 Ⅳ에서 
NADH가 NAD로 산화되며, 1분자당 탄소 수는 젖
당이 에탄올보다 많다.

15. [출제의도] 식물의 특징을 이해한다.
A는 은행나무, B는 장미, C는 쇠뜨기이다. ㉠은 ‘종
자가 있음’, ㉡은 ‘관다발이 있음’, ㉢은 ‘씨방이 있음’
이다. 쇠뜨기는 양치식물에 속한다.

16. [출제의도] 하디-바인베르크 평형을 이해한다.
Ⅰ에서 A의 빈도는 

 , A의 빈도는 
 이고, Ⅱ에서 

A의 빈도는 
 , A의 빈도는 

 이다. Ⅲ에서 A의 
빈도는 

 , A의 빈도는 
 이다. Ⅲ에서 임의의 

검은색 털 수컷과 갈색 털 암컷이 교배하여 자손을 
낳을 때, 이 자손이 검은색 털을 가질 확률은





×


×







××


×


× 





 이다.

17. [출제의도] 형질 전환 실험을 이해한다.
㉠은 S형균, ㉡은 R형균이고, S형균은 피막을 갖는
다. Ⅲ에서 R형균만 관찰되었으므로 X는 DNA 분해 
효소이며, Ⅱ에서 R형균과 S형균이 관찰되었으므로 
R형균이 S형균으로 형질 전환되었다.

18. [출제의도] 유전자 재조합 실험을 이해한다.
ⓐ가 P의 항생제 X 저항성 유전자에 삽입되어 P이 
만들어지고, ⓑ가 P의 젖당 분해 효소 유전자에 삽
입되어 P가 만들어진다. ㉠은 P를 갖는 Ⅱ의 군체이
고, ㉡은 P를 갖는 Ⅳ의 군체이다. Ⅲ은 X와 Z가 포
함된 배지에서 군체를 형성하지 못하고, Y와 Z가 포
함된 배지에서 푸른색 군체를 형성하는 대장균이다.

19. [출제의도] TCA 회로를 이해한다.
A는 -케토글루타르산, B는 말산, C는 시트르산, D
는 석신산(숙신산)이고, ㉠은 CO, ㉡은 NADH, ㉢
은 FADH이다. 석신산이 시트르산으로 전환되는 과
정에서는 기질 수준 인산화가 일어나지 않는다.

20. [출제의도] 유전자의 발현 과정을 이해한다.
제시된 DNA 2중 가닥 염기 서열에서 위쪽이 전사 
비주형 가닥의 염기 서열이고, 아래쪽이 전사 주형 
가닥의 염기 서열이다. ⓐ는 5이고, ㉠에서 비주형 가
닥의 염기 서열은 5′-GTAAG-3′이며, ㉡에서 비주
형 가닥의 염기 서열은 5′-GTT-3′이다. 따라서 ㉠
과 ㉡에 있는 G 개수의 합은 3개이다. X와 Y를 구성
하는 아미노산 개수는 각각 9개, 8개이다.
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1. [출제의도] 마그마의 종류에 따른 성분 차이를 안다.
ㄱ. 마그마 중에 가장 많이 포함된 성분은 SiO이다. 
ㄷ. SiO가 적은 마그마에 (FeO MgO)이 많다.
[오답풀이] ㄴ. 현무암질 마그마는 SiO가 적다.

2. [출제의도] 지진파의 주시 곡선을 해석할 수 있다.
ㄱ. P파의 속도는 주시 곡선의 기울기가 가장 작은 
Ⅲ층에서 가장 빠르다. ㄴ. Ⅱ층에서 굴절된 P파의 
주시 곡선은 B이다. ㄷ. Ⅱ층이 두꺼울수록 Ⅱ층을 
지나가는 경로가 길어지므로 a가 커진다.

3. [출제의도] 광물의 광학적 특징을 이해한다.
ㄴ. 개방 니콜에서 다색성이 보이므로 유색 광물이다.
[오답풀이] ㄱ. 광학적 등방체는 직교 니콜에서 검게 
관찰된다.

4. [출제의도] 상대 연대와 절대 연대를 이해한다.
ㄷ. A와 B, C와 D, D와 E 사이는 부정합면이다. 부
정합면이 3개이므로 4번 융기하였다.
[오답풀이] ㄴ. 암모나이트는 중생대의 표준 화석이
므로 4억 년 이전에 쌓인 D에서 산출될 수 없다.

5. [출제의도] 지형류의 특징을 안다.
ㄴ. 지형류는 북반구에서 수압 경도력의 오른쪽으로, 
남반구에서 수압 경도력의 왼쪽으로 흐른다.
[오답풀이] ㄱ. A에서 수압 경도력은 남쪽으로 작용
하므로 해수면의 높이는 북쪽으로 갈수록 높아진다. 
ㄷ. C에 흐르는 해류는 남적도 해류이다.

6. [출제의도] 쌍성계를 이루는 별의 운동을 이해한다.
ㄱ. 질량이 작은 별이 공전 속도가 빠르다.
[오답풀이] ㄷ. 별 B는 a일 때 지구에 가장 가깝다.

7. [출제의도] 해저 확장설에 대해 이해한다.
ㄷ. 지각 열류량은 해령에서 멀어질수록 작아진다.
[오답풀이] ㄱ. 해령으로부터 같은 거리에서 수심은 
(나)가 (가)보다 깊다. ㄴ. 같은 시간 동안 해양 지각
이 멀어진 거리가 (나)보다 (가)에서 크므로 확장 속
도는 (가)가 빠르다.

8. [출제의도] 지구의 역장을 이해한다.
ㄱ. 진북과 자북이 이루는 각은 A보다 B에서 크다. 
ㄴ. 복각은 자북극에 가까울수록 크다.
[오답풀이] ㄷ. 표준 중력은 위도가 높을수록 크므로 
A가 C보다 크다.

9. [출제의도] 지질도를 해석할 수 있다.
ㄴ. 상반이 단층면을 따라 위쪽으로 이동하였으므로 
f-f′은 역단층이다. ㄷ. 지층들이 남쪽으로 경사져 있
으므로 지층의 생성 순서는 A → B → C → D이다.

10. [출제의도] 별의 물리량을 이해한다.
ㄱ. B형 별은 G형 별보다 표면 온도가 높다.
[오답풀이] ㄴ. 겉보기 등급이 작은 a가 광도가 크다. 
ㄷ. b와 d는 분광형이 같은 별로 b는 d보다 거리가 
멀지만 밝게 보이므로 반지름이 크다.

11. [출제의도] 우리나라 지질에 대해 안다.
ㄴ. A는 대동 누층군, B는 경상 누층군, C는 평안 누
층군이다. B는 대보 조산 운동 후에 퇴적되었다.
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[오답풀이] ㄱ. A는 중생대 중기의 지층이고, C는 고
생대 후기부터 중생대 초기까지 퇴적된 지층이다. ㄷ. 
C의 하부는 해성층, 상부는 육성층이다.

12. [출제의도] 편서풍 파동을 이해한다.
ㄱ. 편서풍은 등고도선에 나란하게 분다. A에서는 북
서풍이 분다.
[오답풀이] ㄴ. 등압면의 고도는 북쪽으로 갈수록 낮
아지므로 A보다 B에서 높다. ㄷ. 기압골의 오른쪽인 
C에서는 공기가 발산한다.

13. [출제의도] 대폭발 우주론과 급팽창 이론을 안다.
ㄱ. A는 대폭발 이론, B는 급팽창 이론에 따른 우주
의 크기 변화이다.
[오답풀이] ㄴ. 우주 배경 복사는 빅뱅 이후 38만 년
이 지났을 때 방출되었다. ㄷ. B에서 ㉠ 시기에 우주
의 온도는 급격히 낮아졌다.

14. [출제의도] 별의 진화를 이해한다.
ㄴ. 별의 온도가 높을수록 색지수가 작다.
[오답풀이] ㄱ, ㄷ. H-R도에서 오른쪽 아래에 있는 
주계열성일수록 질량이 작고, 진화 속도가 느리다.

15. [출제의도] 지균풍의 특징을 이해한다.
ㄱ. A에서는 지균풍이 기압 경도력의 오른쪽 직각 방
향으로 나타나므로 A는 북반구에 위치한 지점이고, 
B에서는 지균풍이 기압 경도력의 왼쪽 직각 방향으로 
나타나므로 B는 남반구에 위치한 지점이다. ㄴ. 두 
지점에서 전향력이 같으므로 기압 경도력이 같다. 기
압 경도력은 두 지점 사이의 기압 차이에 비례하고 
밀도와 등압선 사이의 거리에 반비례한다. 등압선 사
이의 거리는 (가)보다 (나)에서 멀기 때문에 밀도는 
A보다 B에서 작다. ㄷ. 풍속이 A에서 빠르므로 A가 
적도에 가깝다.( ∝sin

 ,  : 풍속,  : 위도)

16. [출제의도] 엘니뇨와 라니냐의 특징을 이해한다.
ㄱ. (가)는 따뜻한 해수가 동쪽까지 확장되어 있으므
로 엘니뇨 시기이다. ㄷ. 라니냐 시기에는 엘니뇨 시
기보다 무역풍의 세기가 강하다.
[오답풀이] ㄴ. 동태평양 적도 해역에서의 용승은 라
니냐 시기가 엘니뇨 시기보다 강하다.

17. [출제의도] 기조력을 이해한다.
ㄱ. 지구에서 달을 향한 쪽은 만조가 일어난다. ㄴ. A
에서는 하루에 한 번 만조와 간조가 생긴다. ㄷ. 공통 
질량 중심을 중심으로 회전할 때 생기는 원심력의 크
기는 지구의 모든 지점에서 동일하다.

18. [출제의도] 지각 평형의 원리를 이해한다.
gh h  = gh , gh  h  = gh이
므로 h

h =h
h 이다.  h  h  = h이므로 

 :  = 0.8 : 1이면, h : h = 1 : 4이다.
19. [출제의도] 푄 현상을 이해한다.

ㄱ. B에서의 기온을 t ℃라 하면, C와 E에서 기온은 
(t+20) ℃이므로 (t+20) ℃=30 ℃에서 t=10 ℃이다. 
ㄷ. B에서 이슬점이 10 ℃이므로 C에서 이슬점은 14
℃이고, B, C, D 중 이슬점은 C에서 가장 높다.
[오답풀이] ㄴ. C에서 기온과 이슬점의 차이가 16 ℃
이므로 C → D 과정에서 응결이 일어나지 않는다.

20. [출제의도] 우리 은하의 나선팔 구조를 안다.
ㄱ. A의 시선 속도가 음(-)이므로 청색 편이가 나타
난다. ㄴ. 태양과 A, B 모두 케플러 회전을 하므로 
㉠ 방향으로 회전한다.
[오답풀이] ㄷ. 복사의 상대적 세기는 Y보다 X에서 
강하므로 중성 수소는 B보다 A에 많이 분포한다.

• 직업탐구 영역 •
농업 이해 정답

1 ③ 2 ④ 3 ② 4 ② 5 ③
6 ⑤ 7 ② 8 ① 9 ③ 10 ②
11 ② 12 ④ 13 ① 14 ③ 15 ③
16 ④ 17 ⑤ 18 ⑤ 19 ① 20 ①

해 설

1. [출제의도] 과제 활동의 종류를 분류한다.
A 학생이 수익을 얻기 위한 목적으로 혼자 돼지를 
사육한 과제는 인원에 따라 개인 과제, 목적에 따라 
생산 과제로 분류된다.

2. [출제의도] 농업 성공 요인을 분석한다. 
제시문의 A 씨는 ‘컬러보리’, ‘보리커피’ 등의 가공 제
품 생산을 위한 독창적인 신기술을 개발하고, 고종 
황제와 관련된 스토리를 마케팅에 활용하였다.
[오답풀이] 제시문에서 농산물 생산에 대한 1차 산업
의 내용을 찾을 수 없으므로 6차 산업화는 오답이다. 

3. [출제의도] FFK 조직의 역할을 이해한다.
제시문에서 학생 B가 FFK 하계수련대회 진행 여부와 
활동 주제를 결정하는 회의에 참석하였으므로 의결 
기관에 속해있음을 알 수 있다. 의결 기관의 역할에
는 헌장 개정과 연합 회장 및 부회장 선출이 있다.
[오답풀이] FFK 사업 집행 및 당해 연도 예산 결산
서 작성은 집행 기관의 역할이다. 

4. [출제의도] 체험 활동의 종류를 분류한다.
FFK 회원들이 하고자 하는 파종 및 수확 등의 농작
업은 영농 체험에 속한다. 
[오답풀이] 두부 만들기 및 김치 담그기는 농촌 체
험, 래프팅은 레포츠 체험, 반딧불이 관찰은 자연 생
태 체험에 해당한다. 

5. [출제의도] 농업 과학 기술의 종류를 파악한다.
제시문은 농사직설에 수록된 내용의 일부로, 토양을 
개선하기 위해 새 흙이나 양분이 많은 흙을 넣는 등
의 토양 관리 기술을 설명하고 있다.

6. [출제의도] 소비문화 변화에 따른 대응 방안을 탐색
한다.
제시문은 최근 건강, 싱글, 여가, 편의, 고가를 중시하
는 ‘포미족’의 소비 성향을 소개하고 있다. 고품질 소
포장 상품 개발, 맞춤형 제조, 장소 및 시간 제약 없
는 유통 시스템은 이를 적용한 사례로 볼 수 있다.  

7. [출제의도] 농업의 공익적 기능을 이해한다.
제시문의 내레이션은 숲의 탄소 흡수 및 산소 배출에 
따른 대기 정화 기능을 강조하고 있다.

8. [출제의도] 중국의 농업 특징을 탐색한다.
중국은 전 세계 토지 면적의 7% 정도의 면적으로, 
1978년 농가 책임 생산제를 시행하면서 꾸준히 경제 
성장이 이루어지고 있다.
[오답풀이] 르와이에(ROYER)법은 프랑스, 타이셀펙
트 인증 제도는 태국, 신선 농산물(PACA)법은 미국, 
식료ㆍ농업ㆍ농촌 기본법은 일본의 농업 정책이다. 

9. [출제의도] 농업 신기술의 효과를 유추한다.
제시문의 A 비료는 곰팡이와 세균류의 발생 억제 및 
작물의 생장 균형 유지시켜주므로 연작 장해를 줄이
고, 화학 농약의 사용을 줄일 수 있다.   

10. [출제의도] 농업 자료집의 활용 범위를 파악한다. 

‘국민건강영양조사 음식별 식품재료량 자료집’은 음식
의 재료가 되는 농산물의 종류와 양, 영양소 함유량
이 수록되어 연령대 맞춤형 식단 연구 및 식생활 개
선 프로그램 개발에 활용될 수 있다.   

11. [출제의도] 캐나다의 농업 특징을 이해한다. 
밴쿠버시는 도시 내 식량 생산 공간을 늘리는 운동을 
벌이고 있다. 이를 벤치마킹하여 우리나라에서 활성
화하였을 때 새로운 일자리 창출 및 농업에 대한 이
해도 제고의 효과를 기대할 수 있다. 

12. [출제의도] 스마트 축사의 장점을 파악한다.
스마트 축사 시설은 ICT를 활용해 최적의 사육 환경
을 제공함으로써 농가에서는 사육에 필요한 노동력을 
줄여 여가 시간을 확보하고, 축산물 생산량을 증가시
킬 수 있다.  

13. [출제의도] 과학적 탐구 방법을 이해한다. 
제시문의 ‘쌍별귀뚜라미 추출 분말(D&D)’을 이용한 
고혈당 당뇨 수치 개선에 대한 연구에서 독립 변인은 
D&D의 투여 여부이고, 종속 변인은 인슐린 분비량, 
체중이다.
[오답풀이] 재생된 췌장 베타 세포는 독립 변인에 의
해 변화되는 종속 변인에 해당되며, D&D 비투여군은 
비교구, 투여군은 시험구이다. 

14. [출제의도] 농업 직업의 영역을 분류한다. 
‘쌍별귀뚜라미 추출 분말(D&D)’을 이용한 고혈당 당
뇨 수치 개선에 대한 연구를 진행하였으므로 A 씨의 
직업은 농업 서비스직에 해당된다. 

15. [출제의도] 네덜란드의 농업 특징을 이해한다. 
제시문에서 설명하는 국가는 네덜란드이다. 네덜란드
의 농업은 협회의 공동 마케팅을 통해 해외 시장을 
개척함으로써 발달할 수 있었다.
[오답풀이] 농업 생산의 조방화 장려는 독일, 국토 
경영 계약 창설은 프랑스, 농지와 환경 자원 보존 프
로그램은 독일, 효율적인 물 관리를 위한 점적 관수 
시스템은 이스라엘의 농업 특징에 해당한다. 

16. [출제의도] 생명 공학 기술의 종류를 분류한다. 
제시문의 신품종 콩은 우수 콩들을 교배하여 만들어
졌으므로 교잡 육종 기술이 활용되었다. 

17. [출제의도] 농업인의 직업의식을 파악한다. 
A 씨는 자신의 직업을 하늘에서 내려 준 것으로 보
아 천직 의식이 있으며, 농업을 위해 봉사하는 마음
이 있는 것으로 보아 직분 의식이 있음을 알 수 있
다. 

18. [출제의도] 4­H 활동 내용을 파악한다. 
A 학생은 4­H 행사에 참가하여 청소와 빨래하기 및 
어르신 말벗해 드리기의 봉사 활동과 촛불 의식(봉화
식)인 교육 행사 활동을 하였다. 

19. [출제의도] 친환경 방제의 효과를 유추한다. 
제시문의 성페로몬을 이용한 방제 방법은 유기 합성 
농약을 이용한 방제 방법과 비교할 때 환경오염을 줄
일 수 있다.
[오답풀이] 성페로몬을 이용한 방제는 성충에게만 효
과가 있어 유충의 방제가 어렵고, 유기 합성 농약에 
비해 효과가 서서히 나타난다.

20. [출제의도] 농촌 조직의 특징을 이해한다. 
제시문의 △△영농조합법인은 친환경 농산물을 생산
하여 판로를 개척하기 위해 농산물 꾸러미 사업을 운
영하였다. 또한 이 사업은 신선한 농산물을 선호하는 
산모들의 심리를 겨냥한 마케팅을 실시하고, 홈페이
지를 통해 주문을 받아 산모들을 직접 방문해 배송하
는 직거래 방식을 이용하였다.


